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Prawidlowe tréjwymiarowe pozycjonowanie implantu jest jednym z kluczowych
czynnikow determinujacych przewidywalne leczenie implantoprotetyczne. Preparacja loza
i wszczepienie implantu poprzez szablon moze przyczynic sie do bardziej precyzyjnego i
zgodnego z planem protetycznym osadzenia implantéw w czasie zabiegu chirurgicznego.

Zabiegi implantologiczne s coraz czeéciej stosowana metoda rehabilitacji pacjentéw z brakami zebowymi. Dokladnos¢ i
precyzja rozmieszczenia implantéw stanowigcych podbudowe przyszlej pracy protetycznej ma kluczowe znaczenia dla
dlugotrwalego efektu terapeutycznego i estetycznego. Nowoczesne technologie cyfrowe pozwalaja na wirtualne planowanie
zabiegéw implantologicznych,

a rozwiniecie takiego planowania o wydruk 3D pozwala na tworzenie szablon6w implantologicznych.

Uzycie szablonéw zawierajacych precyzyjne informacje dotyczace rozmieszczenia, glebokosci osadzenia i kata
wprowadzenia wszczepow stomatologicznych pozwala na zachowanie wszelkich parametréw zabiegu uwzglednionych w
trakcie planowania, bez ryzyka pomylki w trakcie zabiegu. Zastosowanie wydruku 3D pozwala na wykonanie zaréwno
szablon6éw implantologicznych, jak i modeli badawczych odpowiadajacych rzeczywistym warunkom klinicznym pacjenta,
umozliwiajac przeprowadzenie poréwnania dokladnosci i precyzji zabiegéw w bezpiecznych i odpowiadajacym
rzeczywistym potrzebom warunkach in vitro.

W wielu przypadkach warunki kliniczne w czasie zabiegéw implantologicznych utrudniajg dokladna orientacje w
przestrzeni, co przeklada sie na mniejsza precyzje pozycjonowania implantow. Jak podaje pi§miennictwo, z problemem
takim spotykaja sie klinicySci zaréwno mniej, jak i bardziej doswiadczeni. Zastosowanie wirtualnego planowania w oparciu
o badania CBCT jest niezwykle pomocne w przygotowaniu do zabiegu, ale dopiero przeniesienie jego wyniku na szablon,
narzucajacy pozycjonowanie wszczepow, pozwala na w pelni kontrolowane przygotowanie miejsc pod implanty. Szablon
implantologiczny stworzony wirtualnie moze by¢ wydrukowany w drukarce 3D, wysterylizowany i zastosowany w czasie
zabiegu. Jego zastosowanie wplywa na precyzje zabiegu, ale rowniez skraca jego czas.

Cel pracy

Celem badania jest przygotowanie tréjwymiarowych modeli do analizy dokladno$ci procedur implantologicznych
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wykonywanych na podstawie planowania cyfrowego, przeprowadzanych z i bez uzycia szablonu implantologicznego.
Metodyka:

Na podstawie badania CBCT pacjenta, u ktérego przeprowadzono leczenie implantologiczne w zuchwie, wykonano w
oprogramowaniu DDS-Pro (Digital Dental Service Ltd) tréjwymiarowy model odpowiadajacy rzeczywistym warunkom
kostno-§luzéwkowym przed implantacja. Nastepnie, ten sam model zostal wydrukowany 20 razy. Wydruk wykonano w
technologii SLS z proszku poliamidowego w drukarce TPM Elite 3600 SLS System (Solveere). Pozwolilo to stworzy¢ 10 par
identycznych modeli zuchwy.

Wirtualne planowanie (DDS-Pro), (Ryc. 1) rozmieszczenia i pozycjonowania implantéw (TSIII, Osstem Implants) oraz
szablon implantologiczny z tulejami fabrycznymi dla 3 implantéw o regularnej platformie uzyty wezesniej klinicznie (po
sterylizacji) postuzyly do wprowadzenia implantéw w co drugi z wydrukowanych modeli zuchw przy pomocy kasety
implantologicznej Osstem Guide Kit. Predko$¢ wiercenia ustalono na 1200 obr/min. Nie uzywano chlodzenia wodnego.
Osteotomie wykonywano wg zalecen producenta. Pozostale modele postuzy do wszczepienia implantéw w oparciu o
przeprowadzone planowanie, ale bez dodatkowych pomocy (bez szablonu) z uzyciem tej samej kasety i w tych samych
warunkach. Z uwagi na wykonanie badania w warunkach in vitro, uzyto implantéw szkoleniowych TSIII o wymiarach 4,0 x
1omm.

Wyniki

W wyniku przeprowadzonych badan stworzono 20 identycznych modeli Zzuchw. W co 2. z nich implanty wszczepiono z tym
samym szablonem, w pozostale ,,z wolnej reki”. Uzyskano w ten spos6b material do poréwnania dokladno$ci wykonanych
procedur. Z zalozZenia 10 z wykonanych zabiegdw powinna da¢ identyczny efekt.

Obserwacje

Uzycie modeli wydrukowanych tréjwymiarowo pozwala na wykonanie procedur implantologicznych w warunkach
odpowiadajgcych przestrzennie potencjalnej sytuacji klinicznej. Modele wydrukowane w ramach niniejszego badania byly
jednak twarde. Skrawany w czasie preparacji loza material osadzal sie na wiertle oraz w gwincie implantu, utrudniajgc jego
wprowadzenie na pelna gleboko$¢ wypreparowanego toza. Wymuszalo to uzycie znacznie wiekszej, niz stosowana
Kklinicznie, sily do wprowadzenia implantu.

Przy preparacji loza w sasiedztwie zachowanego zeba zwrdcono uwage na konieczno$é zastosowania przedtuzki do wiertel,
aby unikna¢ opierania sie katnicy o szablon/zab. Narzedzia tego brakuje w kasecie do nawigacji Osstem Guide Kit, o czym
nalezy pamietac, uzywajac tego zestawu klinicznie i zawsze dodatkowo mie¢ do dyspozycji standardowa kasete
implantologiczna. Uzycie szablonu skraca czas wykonania procedury implantologicznej w poréwnaniu z procedura
wykonywana z wolnej reki.

W dalszej czeSci projektu modele zostang zeskanowane optycznie oraz poddane analizie poréwnawczej pod katem
powtarzalnosci, dokladnoéci i zgodnosci z planowanym wirtualnie celem.

Badanie prowadzone jest w ramach projektu z zakresu badan naukowych i prac rozwojowych stuzqcych rozwojowi
miodych naukowcéw oraz uczestnikéw studiéw doktoranckich, finansowanych w ramach dziatalnosci naukowej
Wydzialéw WUM.

Ryc. 1_Wirtualne planowanie potozenia wszczepow.
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